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© Elektrisches Gerat, insbesondere Schalt- und Steuergerat fur Kraftfahrzeuge 



© Das elektrische Gerat hat eine die Schaltung tragende 
Leiterplatte (10), zu der auch ein Verlustwarme erzeugendes 
Leistungsbauelement (11) gehort. Um die Verlustwarme des 
Leistungsbauelementes abzuleiten, liegt dieses auf einer 
warmeleitenden Schicht (13) auf, die wiederum auf die 
Oberseite (12) der Leiterplatte aufgebracht ist. Auf dieser 
warmeleitenden Schicht liegt auch ein Teil des als Kuhlfla- 
che dienenden Deckels (18. 19) des Gehauses auf. Die 
Kuhlflache kann jedoch auch ein freistehendes Kuhlelement 
sein. Die Warmeleitung erfolgt somit uber die warmeleiten- 
de Schicht (13) zum Kuhlelement (18, 19), so daS letzteres 
unabhangig von Art und Form des Leistungsbauelements 
angebracht und geformt sein kann. 
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Beschreibung 



Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem elektrischen Gerat 
nach der Gattung des Hauptanspruchs. Bei derartigen 
bekannten Geraten sind sich stark erwarmende Lei- 
stungsbauelemente auf Kiihlelementen untergebracht, 
die auf oder an der Leiterplatte oder dem die Leiterplat- 
te aufnehmendem Gehause befestigt sind. Diese Kiihl- 
elemente bestehen aus speziellen Kuhlprofilen, durch 
die die Leistungsbauelemente mit Abstand zur Leiter- 
platte bzw. von dieser abstehend angeordnet sind. Der- 
artige Kiihlelemente haben den Nachteil, daB sie aus 
kompliziert aufgebauten Profilen bestehen und die Be- 
stiickung nur schwer automatisiert werden kann. Durch 
die Gestaltung der Kiihlelemente und die damit zusam- 
menhangende Art der Anbringung der Leistungsbau- 
elemente mussen solche elektrischen Gerate groB di- 
mensioniert werden und nehmen erheblichen Einbau- 
raum in Anspruch. 

Aus der US- PS 48 11 165 ist ein elektrisches Gerat 
bekannt, bei dem elektronische Bauelemente auf einer 
eine elektronische Schaltung tragenden Leiterplatte an- 
gebracht sind. Diese ist aus einem flexiblen Material 
gefertigt und auf eine gut warmeleitende Platte aufge- 
bracht. Das hat den Nachteil, daB eine Warmeableitung 
von den elektronischen Bauelementen durch die Leiter- 
platte hindurch zur warmeleitenden Platte erfolgen 
muB. Dariiber hinaus ist die (herkommliche) Anbrin- 
gung von elektronischen Bauelementen in Drahtbau- 
weise nur mit erheblichem Aufwand moglich, da die 
Durchfuhrung der AnschluBdrahte bzw. AnschluBelek- 
troden durch Lotoffnungen der Leiterplatte zusatzliche 
IsolierungsmaBnahmen gegeniiber der warmeleitenden 
Platte erfordert. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe elektrische Gerat mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat 
demgegenuber den Vorteil, daB durch die Anordnung 
der Leistungsbauelemente eine besonders flache Bau- 
form des elektrischen Gerates moglich ist. Die Art und 
Form der Leistungsbauelemente hat keinen EinfluB auf 
Form und Gestalt der Kiihlelemente, so daB deren Art 
und Anbringung in Abhangigkeit anderer Faktoren er- 
folgen kann. Durch die erfindungsgemaBe Anbringung 
der Leistungsbauelemente ist eine gute Warmeablei- 
tung moglich, wodurch auch eine groBere Zahl von Lei- 
stungsbauelementen auf der Leiterplatte angebracht 
werden kann. Durch die gute Warmeabfuhrung ist auch 
eine hohere Umgebungstemperatur moglich, wie sie 
zum Beispiel im Motorraum eines Kraftfahrzeugs 
herrscht. Das Gehause des elektrischen Gerates kann 
weiterhin mit einer geringen Anzahl von Fertigungs- 
schritten automatisch bestuckt und verlotet werden. 

Zeichnung 

Zwei Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
nachfolgenden Beschreibung und Zeichnung naher er- 
Iautert. Letztere zeigt in Fig. 1 ein nur teilweise darge- 
stelltes Steuergerat im Langsschnitt und in Fig. 2 eine 65 
Draufsicht auf eine Leiterplatte mit geschnitten darge- 
stelltem Gehause. Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf eine 
Leiterplatte des zweiten Ausfuhrungsbeispiels. 



Die Fig. 4 und 5 zeigen einen Querschnitt und einen 
Langsschnitt durch dieses zweite Ausfuhrungsbeispiel. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

5 

In den Fig. 1 und 2 ist mit 10 die Leiterplatte eines 
elektronischen Steuergerates bezeichnet, die eine nicht 
naher dargestellte Schaltung tragt. Zu dieser Schaltung 
gehort auch ein sich im Betrieb stark erwarmendes Lei- 
io stungsbauelement 1 1, dessen Warme abzuleiten ist. 

Auf die Oberseite 12 der Leiterplatte 10 ist eine 
Schicht 13 aus gut warmeleitendem Material aufge- 
bracht, die bis an den Rand 14 der Leiterplatte reicht. 
Die Schicht 13 aus gut warmeleitendem Material ist 
15 vorzugsweise metallisch und kann beispielsweise eine 
entsprechend ausgebildete Leiterbahn, eine Abschirm- 
flache zur Verbesserung der elektromagnetischen Ver- 
traglichkeit (EMV), Laminat, eine Kupferkaschierung 
oder ahnliches sein. 
20 Auf dieser warmeleitenden Schicht 13 liegt das Lei- 
stungsbauelement 11 mit seiner Ruckseite 15 (groBte 
Flache) auf und ist auf geeignete Weise befestigt, zum 
Beispiel verklebt, gelotet, geschraubt. Die aufliegende 
Ruckseite 15 des Leistungsbauelementes 11 ist kleiner 
25 als die Grundflache der warmeleitenden Schicht 13. 

Die AnschluBelektroden 16 des Leistungsbauelemen- 
tes 11 verlaufen zunachst parallel zur Leiterplatte 10, 
ohne die warmeleitende Schicht 13 zu beruhren, und 
sind auBerhalb derselben abgebogen und in entspre- 
30 chende Lotoffnungen 17 der Leiterplatte gefuhrt. Durch 
Verloten wird das Leistungsbauelement mit der Schal- 
tung verbunden. 

Auf die Oberseite 12 der Leiterplatte 10 ist ein hau- 
benartiger Deckel 18 aufgesetzt, dessen umlaufender 
35 Rand 19 am Rand der Leiterplatte 10 auf derselben und 
damit auch auf der warmeleitenden Schicht 13 aufliegt. 
Der Deckel 18 bzw. dessen Rand 19 ist auf geeignete 
Weise mit der Leiterplatte 10 verbunden, zum Beispiel 
geklebt, geschraubt oder verlotet. 
40 Der Deckel 18 ist zumindest im Bereich der warmelei- 
tenden Schicht 13 aus einem warmeleitenden Material, 
vorzugsweise einem Metall, "gefertigt und dient als 
Kuhlflache fur das Leistungsbauelement 11. 

Die vom Leistungsbauelement 11 abzuleitende War- 
45 me wird also iiber die warmeleitende Schicht 13 zu einer 
Kuhlflache, dem Deckel 17, geleitet. Eine aufwendige 
Montage des Leistungsbauelementes auf oder an einer 
speziellen formangepaBten Kuhlflache entfallt. Die 
Kuhlflache ist demzufolge unabhangig von der Form 
50 des Leistungsbauelementes, das heiBt die Form des Lei- 
stungsbauelementes beeinfluBt weder die Form noch 
die Lage der Kuhlflache. Daruber hinaus braucht zwi- 
schen Leistungsbauelement und Kuhlflache keine direk- 
te Nachbarschaftslage zu bestehen. 
55 1st die Leiterplatte 10 — wie in Fig. 1 gestrichelt dar- 
gestellt — als Zweilagenleiterplatte ausgefuhrt, kann 
auch die Unterseite 20 entsprechend mit Leistungsbau- 
elementen 11 bestuckt werden. Diese liegen dann eben- 
falls auf einer warmeleitenden Schicht 21 auf, iiber die 
die abzuleitende Warme an eine nicht dargestellte Kuhl- 
flache gefuhrt wird. 

Zur Verbesserung des Warmeubergangs zwischen 
der warmeleitenden Schicht 13 bzw. 21 und der Kiihlfla- 
che kann die Oberflache der warmeleitenden Schicht 
entsprechend strukturiert werden. Durch geeignete 
MaBnahmen kann beispielsweise eine Lotschicht oder 
andere warmeleitende Schicht in Gitterstruktur aufge- 
pragt werden, zum Beispiel durch ein Reflow-Lotver- 



§ DE 42 : 

3 W 

fahren. 

Zur weiteren Verbesserung des Warmeiibergangs ist 
eine groBflachige Kontaktierung zwischen warmelei- 
tender Schicht 13 und Kuhlflache vorteilhaft. 

Sind mehrere Leistungsbauelemente 11 auf einer Sei- 
te 12 bzw. 20 der Leiterplatte nebeneinander angeord- 
net, sollten die jeweiligen metallischen Schichten 13 ge- 
geneinander isoliert sein, das heiQt einander nicht be- 
riihren. 

Ist die Kuhlflache wie im Ausfuhrungsbeispiel darge- 
stellt, der Deckel eines Gehauses oder ein — nicht dar- 
gestelltes — frei zugangliches Kiihlelement (z. B. Kiihl- 
winkel), sind diese vorteilhafter Weise gegen die war- 
meleitende Schicht 13 elektrisch isoliert Dazu kann ent- 
weder die Kuhlflache im Bereich der Kontaktstelle mit 
einer Isolationsschicht versehen sein, zum Beispiel einer 
Eloxalschicht, einem Lack oder ahnlichem. Das entspre- 
chende Kiihlelement kann dann auch zur Kuhlung meh- 
rerer Leistungsbauelemente genutzt werden. 

Es ist auch moglich, die warmeleitende Schicht 13 
zumindest im Bereich der Kuhlflache mit einer Isola- 
tionsschicht zu versehen. 

Im Gegensatz dazu kann aber auch bei bestimmten 
Anwendungsfallen, zum Beispiel zur Verbesserung der 
elektromagnetischen Vertraglichkeit, eine elektrisch lei- 
tende Verbindung zwischen Kuhlflache und warmelei- 
tender Schicht 13 sinnvoll sein. Dazu werden diese dann 
ohne Isolierung zusammengefiigt. 

Wird als warmeleitende Schicht zum Beispiel eine 
entsprechend breit ausgebildete Leiterbahn oder eine 
Abschirmflache genutzt, kann diese zur Verbesserung 
der Warmeleitfahigkeit entsprechend dicker (groBere 
Schichtdicke) ausgebildet sein. 

Im Verdrahtungsbereich der Leiterplatte wird dazu 
eine Leiterschicht mit einer Starke von z. B. 30 u.m auf- 
getragen. Damit konnen dann Leiterbahnen mit Breiten 
unter 200 um und etwa gleich breiten Abstanden zwi- 
schen den Leiterbahnen gefertigt werden. 

In den Bereichen, in denen elektrische Bauelemente 
warmeleitend mit den Leiterbahnen verbundeh werden 
sollen, wird die Schichtdicke erhoht auf Dicken iiber 
50 um, vorzugsweise auf Schichtdicken von 100 um bis 
200 um. 

Zur weiteren Verbesserung der Warmeleitfahigkeit 
kann die Leiterplatte 10 auf beiden Seiten (Seite 12 oder 
Seite 20) mit warmeleitenden Schichten versehen sein, 
die iiber eine an sich bekannte Durchkontaktierung mit- 
einander verbunden sind. Damit werden parallele War- 
meableitwege geschaffen. 

Wird die Leiterplatte 10 im Bereich der warmeleiten- 
den Schicht mit SMD-Bauteilen (SMD — surface moun- 
ted device) bestiickt, liegen die Oberflache der warme- 
leitenden Schicht 13 und die des entsprechenden Leiter- 
bahnenabschnittes fur eine gute Montage und Kontak- 
tierung vorzugsweise in einer Ebene. 

Ist die Kuhlflache, wie im Ausfuhrungsbeispiel darge- 
stellt, der Deckel eines Gehauses, kann dieser so ausge- 
bildet sein, daB gleichzeitig eine elektromagnetische 
Schirmung der abgedeckten Schaltung erfolgt (Verbes- 
serung der elektromagnetischen Vertraglichkeit, EMV). 
Dieser Deckel wird dann als metallische bzw. metalli- 
sierte Box ausgebildet, die die entsprechenden Leiter- 
plattenbereiche abdeckt. Diese metallische Box kann 
dann beispielsweise die gesamte Leiterplattenflache ab- 
decken und an den Randern der Leiterplatte aufliegen. 
Don erfolgt eine elektrische und warmeleitende Kon- 
taktierung. Es ist auch moglich, diese Box so auszubil- 
den, daB sie die Leiterplatte nur in dem Bereich iiber- 
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deckt, in dem empfindliche Bauelemente angeordnet 
sind, d. h. Bauelemente, die im Hinblick auf die elektro- 
magnetische Vertraglichkeit der Schaltung abgeschirmt 
werden miissen. Dabei konnen die zu kiihlenden Lei- 
5 stungsbauelemente innerhalb oder auBerhalb der Box 
angeordnet werden. 

Um diese Box mechanisch stabil und gut leitend mit 
der Leiterplatte zu verbinden, konnen an deren Unter- 
seite Verbindungslaschen angebracht werden, die durch 

io entsprechende Offnungen der Leiterplatte ragen oder 
an deren Randern vorbeigefiihrt werden. Die Box wird 
dazu nach dem Loten der Leiterplatten-Oberseite auf 
diese aufgesetzt, und die Verbindungslaschen werden 
umgebogen oder verlotet. Diese Verbindungslaschen 

15 konnen dariiber hinaus zur Fixierung eines entspre- 
chenden Unterteils (ebenfalls eine EMV-Box) genutzt 
werden. 

Bei dem in den Fig. 3 bis 5 dargestellten zweiten Aus- 
fuhrungsbeispiel des elektronischen Steuergerates ist 

20 auf besonders vorteilhafte Weise eine Verbindung zwi- 
schen der warmeleitenden Schicht und dem Kiihlele- 
ment hergestellt, die einfach und zuverlassig beim Zu- 
sammenbau erstellt wird. Das Kiihlelement ist in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel das Gehause des Steuergerates. 

25 Gleiche Bauelemente wie beim zuvor beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiel sind mit gleichen Bezugszeichen 
bezeichnet. 

Die Leiterplatte 10 ist rechteckig ausgebildet und 
tragt an ihrer Stirnseite 30 eine Steckerleiste 31 zur 

30 Kontaktierung der elektronischen Schaltung. Auf die 
Oberseite 12 der Leiterplatte 10 ist die Schicht 13 aus 
gut warmeleitendem Material aufgebracht. Diese ist an 
den Randbereichen 32 bis 34 in Form einer Kupferka- 
schierung angeordnet. Die Schichtdicke dieser Kupfer- 

35 kaschierung bzw. Kupferauflage liegt vorzugsweise im 
Bereich zwischen 300 u.m und 400 u.m. Im hier darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel ist die warmeleitende 
Schicht 13 als durchgehende Flache an den drei freien 
Stirnseiten 35 bis 37 der Leiterplatte gebildet. Die Breite 

40 der warmeleitenden Schicht 13 (senkrecht zur AuBen- 
kante der Leiterplatte) ist abhangig von den zu kiihlen- 
den Leistungsbauelementen 1 1 bzw. deren Abmessun- 
gen. 

Die zu kiihlenden Leistungsbauelemente (Drahtbau- 
45 elemente oder SMD-Bauelemente, SMD = Surface 
Mounted Device) sind auf diese warmeleitende Schicht 
13 so aufgesetzt, daB sie jeweils einen bestimmten Ab- 
stand zur Stirnseite bzw. zum Rand der Leiterplatte 
haben. 

so Die Breite der warmeleitenden Schicht 13 ist ab- 
schnittsweise an die jeweilige Bauform des Leistungs- 
bauelementes so angepaBt, daB die in Verbindung ste- 
henden Flachen zur Erzielung eines guten Warmeiiber- 
ganges moglichst groB sind und dennoch eine sichere 

55 Kontaktierung des jeweiligen Leistungsbauelementes 
moglich ist. 

Das Gehause 14 zur Aufnahme der bestiickten Leiter- 
platte 10 ist etwa quaderfdrmig und an eine Stirnseite 41 
offen ausgebildet. Es setzt sich demzufolge aus einem 

60 Bodenteil 42, einem Deckelteil 43 und drei Seitenwan- 
den 44 bis 46 zusammen. An den Innenseiten 47 bis 49 ist 
jeweils ein parallel zum Bodenteil 42 verlaufender Steg 
50 bis 52 ausgebildet. Die Stege 50 und 51 bzw. 51 und 52 
gehen ineinander iiber. 

65 Am Bodenteil 42 ist am Obergang zu den Seitenwan- 
den 44 bzw. 46 jeweils ein Keil 53, 54 ausgebildet, der 
sich von der offenen Stirnseite 41 zur gegenuberliegen- 
den Seitenwand 45 ansteigend erstreckt 
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Das Gehause 40 ist an seiner Stirnseite 41 durch eine 
Frontplatte 55 verschlossen. Diese hat eine Offnung 56, 
durch die die Steckerleiste 31 ragt. An der Innenseite 57 
der Frontplatte 55 sind zwei keilfdrmige Federelemente 
58, 59 angebracht. Die beiden Federelemente 58, 59 sind 5 
gleich aufgebaut, jedes hat einen kurzen Befestigungs- 
abschnitt 60, der an der Innenseite 57 der Frontplatte 55 
anliegt und dort befestigt ist. Von diesem ragt etwa 
rechtwinklig ein oberer Abschnitt 61 ab, dessen Lange 
etwas kleiner ist als die des Stegs 50 bzw. 52. Der obere io 
Abschnitt 61 geht in einen AnschluSbogen 62 iiber, von 
dem ein unterer Abschnitt 58 ausgeht. Dieser ragt bis in 
die Nahe des Befestigungsabschnittes 60. Der obere Ab- 
schnitt 56 und der untere Abschnitt 58 bilden einen Keil, 
der sich von der Frontplatte 55 ausgehend verj iingt. ] 5 

Im zusammengebauten Zustand des Steuergerates 
befindet sich die Leiterplatte 10 zwischen den Stegen 50 
bis 52 und dem Bodenteil 42 des Gehauses. Die Front- 
platte 55 verschlieBt das Gehause 40, wobei die Stecker- 
leiste 31 durch die Offnung 56 ragt. Das Federelement 20 
58 liegt auf dem Keil 53 auf, wahrend das zweite Feder- 
element 59 auf dem Keil 54 aufliegt. Die Federelemente 
58 und 59 sind in ihrer Federwirkung und Formgebung 
so an die Keile 53 und 54 und deren Abstand zu den 
Stegen 50 und 52 angepaBt, daB die Leiterplatte mit 25 
ihrer Oberseite gegen die Stege gepreBt wird. Dabei 
kommen die warmeleitende Schicht 13 und die Unter- 
seite der Stege zur Anlage. Der Warmeubergang kann 
damit von den Leistungsbauelementen 11 iiber die war- 
meleitende Schicht 13 an die Stege 50 bis 52 und damit 30 
an das Gehause 40 erfolgen. 

Beim Zusammenbau des elektrischen Gerates wird 
die Leiterplatte 10 mit der Steckerleiste 31 gemeinsam 
mit der Frontplatte 55 in das Gehause 40 eingefiihrt. 
Dabei befindet sich die Leiterplatte 10 zwischen den 35 
Stegen 50 und 52 und dem Bodenteil 42 des Gehauses. 
Beim Einschieben liegen die Federelemente 58 und 59 
auf den Keilen 53 bzw. 54 auf. Jedes der keilformigen 
Federelemente erzeugt iiber die Keile 53 und 54 beim 
Einschieben auf dem letzten Wegstuck eine ausreichen- 40 
de, fiir die Warmeabfuhr erforderliche AnpreBkraft. Da- 
mit erfolgt eine Warmeabfuhr von den Leistungsbauele- 
menten iiber die warmeleitende Schicht an das Gehause 
ohne zusatzliche Kuhlkorper oder Halterahmen. Den- 
noch sind auch groBere Warmeleistungen ubertragbar. 45 

Patentanspruche 

1. Elektrisches Gerat, insbesondere Schalt- oder 
Steuergerat fur Kraftfahrzeuge, mit einer eine 50 
elektronische Schaltung tragenden Leiterplatte 
(10) und mindestens einem zu kiihlenden Leistungs- 
bauelement (1 1), dadurch gekennzeichnet, daB auf 
die Leiterplatte (10) zumindest im Bereich des Lei- 
stungsbauelementes (11) eine warmeleitende 55 
Schicht (13, 21) aufgebracht ist, auf der das Lei- 
stungsbauelement aufliegt und iiber die die Warme 

zu einem Kuhlelement (18, 19) abgeleitet wird. 

2. Elektrisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Leistungsbauelement (11) 6 o 
mit einer seiner Flachen, vorzugsweise der groBten 
Flache (15) flachig auf der warmeleitenden Schicht 
(13, 21) aufliegt. 

3. Elektrisches Gerat nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die warmeleitende 65 
Schicht (13, 21) eine Metallkaschierung ist. 

4. Elektrisches Gerat nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die warmeleitende 
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Schicht (13, 21) eine Leiterbahn ist. 

5. Elektrisches Gerat nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die warmeleitende 
Schicht (13, 21) eine Abschirmflache zur Verbesse- 
rung der elektromagnetischen Vertraglichkeit ist. 

6. Elektrisches Gerat nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die warmeleitende 
Schicht (13, 21) aus einem Laminat der Leiterplatte 
(lO)besteht. 

7. Elektrisches Gerat nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Kuhlele- 
ment (18, 19) Teil eines die Leiterplatte (10) aufneh- 
menden Gehauses ist. 

8. Elektrisches Gerat nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Kuhlele- 
ment ein freistehender metallischer Korper ist. 

9. Elektrisches Gerat nach einem der Anspriiche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die warmelei- 
tende Schicht (13, 21) und die Kuhlflache (18, 19) 
elektrisch gegeneinander isoliert sind. 

10. Elektrisches Gerat nach einem der Anspriiche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB auf die Leiter- 
platte (10) beidseitig warmeleitende Schichten (13, 
21 ) aufgebracht sind. 

11. Elektrisches Gerat nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die warmeleitenden Schichten 
(13, 21) iiber Durchkontaktierungen verbunden 
sind. 

12. Elektrisches Gerat nach einem der Anspriiche 4 
bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterbah- 
nen der Leiterplatte unterschiedliche Schichtdik- 
ken aufweisen, so daB die warmeleitende Schicht 
(13, 21) eine groBere Schichtdicke hat. 

13. Elektrisches Gerat nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schichtdicke im Bereich 
der warmeleitenden Schicht (13) groBer als 70 urn 
ist und daB die Schichtdicke der Leiterbahnen in 
den im wesentlichen nicht warmeleitenden Berei- 
chen etwa 30 p betragt. 

14. Elektrisches Gerat nach einem der Anspriiche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB das Kuhlele- 
ment Teil eines elektromagnetisch abschirmenden 
Gehausebauteils ist. 

15. Elektrisches Gerat nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zu kiihlenden Leistungs- 
bauelemente (11) innerhalb des elektromagnetisch 
abschirmenden Gehausebauteils angeordnet ist. 

16. Elektrisches Gerat nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zu kiihlenden Leistungs- 
bauelemente (11) auBerhalb des elektromagnetisch 
abschirmenden Gehausebauteils angeordnet sind. 

17. Elektrisches Gerat nach einem der Anspriiche 1 
bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die warmelei- 
tende Schicht (13) und zumindestens Teile des 
Kuhlelementes durch mindestens ein Federmittel 
(58, 59) zur gegenseitigen Anlage gebracht werden. 

18. Elektrisches Gerat nach einem der Anspriiche 7 
bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause 
(40) ein von einer Stirnseite (41) zugangliches Ein- 
schubgehause ist. 

19. Elektrisches Gerat nach einem der Anspriiche 7 
bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause 
(40) an seiner Innenseite mindestens einen Steg (50 
bis 52) hat, an dem zumindest Teile der warmelei- 
tenden Schicht (13) anliegen. 

20. Elektrisches Gerat nach einem der Anspriiche 
17 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB sich das 
Federmittel (58, 59) einerseits an der Leiterplatte 
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(10) und andererseits an einem Teil des Gehauses 
abstiitzt. 

21. Elektrisches Gerat nach einem der Anspruche 

17 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB das Feder- 
mittel keilformig ausgebildet ist und sich an einem 5 
keilformigen Fuhrungselement (53, 54) des Gehau- 
ses (40) abstiitzt. 

22. Elektrisches Gerat nach einem der Anspruche 

18 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB das Ein- 
schubgehause durch eine Frontplatte (55) ver- 10 
schlossen ist, an der das Federmittel (58, 59) ange- 
ordnet ist. 
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